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Beschluss 108/11 gem&B Nr. 5.2 der GO-AdV
TOP 3.17 der 108. Tagung des Plenums der AdV

Uberfithrung der Daten des Liegenschaftskatasters in das ETRS89 mit UTM-Abbildung

Die Uberfthrung der Daten des Liegenschaftskatasters in das ETRS89 mit UTM-
Abbildung (ETRSB9/UTM) ist grundsétzlich auf digitale Daten zu beschranken.

Zur Uberfuhrung dieser Daten reichen Koordinatentransformationen aus.

Die Uberfiihrung soll im Anschiuss an die Migration'der Daten nach ALKIS® vorge-
nommen werden.

Die Uberfihrung im Bereich der Landesgrenzen soll mit den benachbarten Bundes-
landern abgestimmt werden.

Die Nutzer sollen zeitgerecht informiert und bei Bedarf beratend unterstitzt werden.
Die mehrfache Umstellung von Fachdaten soll vermieden werden.
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Begriindung

Im Hinblick auf den angeslrebten -einheitlichen Bezug der Geodalen des amllichen
Vermessungswesens auf das ETRS89/UTM sind auch die Daten des Liegenschaftskatasters
baldmdgiichst umzustellen. Nur so knnen die Vorteile der Posilionsbestimmung mitlels Satellilten
(SAPOS®) von allen Nulzem der Geodaten des amilichen Vermessungswesens in vollem Umfang
genutzt werden. Dariiber hinaus ist die Realisierung einer einheitlichen Bezugsgrundlage wegen
der zunehmenden Internationalisierung des Bedards an Geodaten zumindesl fiir das Gebiet der
Bundesrepublik Deutschland dringend geboten.

Die vielfdltigen Vorgehensweisen bei der Uberfihrung tragen sowohl den unterschiedlichen
Gegebenheiten in den jeweiligen Bundesléindem als auch innerhalb eines Bundeslandes
Rechnung. Die Koordination der Uberfithrung in das ETRS89/UTM mit der Einfiihrung von ALKIS®
ermbglicht ein abgestimmiles Verfahren und die Nutzung von Synergieeffekten, ohne den im
Beschluss zu TOP 4.4 der 96, Tagung der AdV aufgezeiglen Zeithorizont, n&dmlich der
volistdndigen Einrichtung von ALK, ALB und ATKIS®, in Frage zustellen.

Auswirkung

Die Umstellung der Daten des Liegenschaftskatasters in das ETRS89/UTM wird die
Vermessungs- und Katasterverwaltungen der LAnder, aber auch die Nutzer der Daten des
Liegenschaftskalasters in erheblichem MaBe belasten. Einer gleichzeitigen Verbesserung des
Zahlennachweises im Liegenschaftskataster sind damit- enge Grenzen geselzt. Nach der
Einfihrung von ALKIS® sollen zumindest die Prasenlationskoordinaten im ETRS8S/UTM
verfigbar sein, um frithzeitig den Aufbau von Geoinformationssystemen im ETRS89/UTM zu
untersiitzen und SAPOS® im Genauigkeitspotenzial der Prisentationskoordinaten nutzen zu
kbénnen.
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Uberfilhrung der Daten des Liegenschaftskatasters
in das ETRS89 mit UTM-Abbildung

Untersuchungsaufirag des Arbeitskreises Liegenschaftskataster der AdV
an die Expertengruppe Katastervermessung

1 Auftrag des AK LK, Beschlisse der AdV

Mit den Beschlissen der AdV zur Einfilhrung des ETRS89 als bundeseinheitliches
Bezugssystem' und des Abbildungssystems UTM? (ETRS89/UTM) besteht fir die
Vermessungsverwaltungen der Bundeslénder die Verpflichtung, die Bestandteile
des Liegenschaftskatasters spétestens nach der volistédndigen Einrichtung von
ALB, ALK und ATKIS® in das ETRS89/UTM zu lberfihren. Zur effizienten Erfil-
lung dieser Vorgabe sind die georeferenzierten Bestandteile des Liegenschaftska-
tasters hinsichtlich der Frage zu untersuchen, inwieweit eine Uberfiihrung notwen-
dig ist. Von besonderer Bedeutung ist in diesem Zusammenhang die Tatsachs,
dass ein mit hoher Qualitat realisiertes Bezugssystem ETRS89/UTM ideale Vor-
aussetzungen fur den effizienten Einsatz von SAPOS® bietet. Femer sind die zur
Uberfuhrung erforderichen technischen Voraussetzungen zu nennen und die ent-
sprechenden Strategien zu beschreiben.

2 Grundsitze

Grundlegende Voraussetzung fir die Uberfiihrung der Daten des Liegenschaftska-
tasters ist die Realisierung des ETRS89/UTM lber die Referenzpunkte der Hierar-
chiestufen A, B und C. Auf dieser Basis sind alle UmstellungsmaBnahmen mébg-
lichst automatisiert durchzufuhren. Aus Wirtschaftlichkeitsgrinden sollen nur digita-
le Daten Uberfiihrt werden.

Zur Uberfiibrung kommen nur Verfahren in Betracht, die

» die Qualitét der Daten mindestens erhalten,

s groBe Datenmengen zusammenhangend verarbeiten kénnen,

* in zeitlich vertretbarem Rahmen abgeschlossen werden kénnen und
o grofe Verfahrensicherheit besitzen.

Die Ubetfihrung ist so vorzubereiten, dass ETRS89/UTM-Koordinaten fir még-
lichst groRe Gebiete geschlossen eingefuhrt werden kénnen. Um hier die Homo-
genitat der Datenbestdnde zueinander sicherzustellen, sind gebietsweise einheitli-
che Transformationsmodelle und Parameter zu verwenden. Die Belange der Nut-
zer sind angemessen zu bericksichtigen.

'Beschluss der AdV "Einheitliches Bezugssystem im vereinigten Deutschland und in Euro-
pa" vom 7. Mai 1991.

’Beschluss der AdV "Einfiihrung und Anwendung des ETRS89" vom 19. Mai 1995,
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4.1
4.1.1

Ausgangssituation

Im Liegenschaftskataster werden Punkt- und Grundrissinformationen historisch be-
dingt in unterschiedlicher Form und Qualitit gefiihrt®. Vermessungs- und Présenta-
tionskoordinaten weichen auBerdem hédufig von einander ab. Die aktuelle Situation
ist durch folgende Faktoren gekennzeichnet:

e Mehrheitlich kénnen in den Bundesldndem die Punktdaten in verschiedenen
Bezugssystemen gefihrt werden (Lagestatus in der ALK-Punktdatei).

o Die Grundrissdaten der automatisierten Liegenschaftskarte (ALK-Grundriss-
datenbank) lassen sich nur in einem Bezugssystem fiihren.

e  Punkt- und Grundrissdaten sind héufig nicht miteinander verknGpft.

« |m automatisierten Liegenschafisbuch (ALB} werden teilweise Flurstiickskoor-
dinaten sowie die Bezeichnung der betreffenden Rahmenkarten geflihrt.

» Es bestehen weitere georeferenzierte Datenbestinde in den Katasterakten,
z. B. Vermessungsrisse und Dokumente liber die Verdnderungen.

Daruber hinaus ist zu beachten, dass das Liegenschaftskataster vielen Nutzem als
Basisinformation zur Fihrung ihrer eigenen georeferenzierten Fachdaten dient.

Verfahren zur Uberfithrung

Fur die Uberfuhrung kommen die drtliche Neubestimmung, die Neuberechnung auf
der Grundlage vorhandener Messungselemente und die Koordinatentransformation
in Frage. Ortliche Neubestimmung oder Neuberechnung als fachlich optimale L&-
sung kdnnen aufgrund ihres hohen Aufwandes nur fiir geringe Punktmengen ein-
gesetzt werden.

Damit bleibt als wesentliches Verfahren zur Uberfiihrung die Transformation un-
gleichartiger Koordinaten. Sie erfordert je nach gew&hitem Modell eine entspre-
chende Anzahl von Passpunkten, deren Qualitdt sowohl im Start- als auch im Ziel-
system bekannt sein muss. Zusétzlich ist zu entscheiden, ob Inhomogenititen in
den vorhandenen Punktfeldem im Rahmen der Uberfiihrung zu beseitigen sind.

Koordinatentransformationen
Dreidimensionale Helmert-Transformation (7-Parameter-Transformation)

Soll eine groRraumige Uberfiihrung erfolgen, ist der Datumsiibergang (inklusive El-
lipsoidibergang) durch eine dreidimensionale Helmert-Transformation zu modellie-
ren. Dazu sind folgende Schritte erforderlich:

* Umrechnung der ebenen Koordinaten des Startsystems (z. B. R,, H,) in geo-
graphische Koordinaten (B,, Ls),

» Berechnung kartesischer Koordinaten X, Y,, Z; unter Verwendung der geni-
herten ellipsoidischen Héhe (h,),

*Beschluss der AdV "Koordinatenbasierte Fihrung des Liegenschaftskatasters” vom
23. Dezember 1998,
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412

s Transformation der X.-, Ye-, Zs-Koordinaten des Startsystems Uber 7 Parameter
(3 Translationen, 3 Rotationen und MaBstab) in Xz-, Y-, Z.~-Koordinaten des
Zielsystems ETRS89,

e Umrechnung der X;-, Y;-, Z,-Koordinaten im ETRS89 in B;, L; und h,,
¢ Abbildung von B, und L; im ETRS89 in UTM (E., N;).

Das Transformationsgebiet kann die Flache eines Bundeslandes umfassen, ohne
dass systematische Fehler, die aus der Transformation selbst entstehen, erwartet
werden miissen. Die Passpunkte missen in allen drei Dimensionen eine hinrei-
chend genaue und zuverldssige Bestimmung besitzen. Soweit fur zu uberfihrende
Punkte keine Héhenangaben voriegen, geniigen generelle gebietsweise pauschal
festgelegte Hohen. Damit die systematischen Fehler der Transformation kleiner als
3 mm bleiben®, ist die Héhe h, mit einer Genauigkeit von besser als 100 m zu
bestimmen.

Zweidimensionale Heiment-Transformation (4-Parameter-Transformation)

Zur Uberfihrung kleinrdumiger Gebiete ist die zweidimensionale Helmert-
Transformation geeignet. Hierbei werden aus den Koordinaten des Startsystems
(z. B. R und H) direkt E und N des ETRS89/UTM bestimmt. Diese Lésung geht da-
von aus, dass beide ebenen Koordinatensysteme einander &hnlich sind. Sie
berticksichtigt jedoch nicht die unterschiedlich gekriimmten Rechenflachen und ist
daher in ihrer Anwendung réumlich beschréankt. Damit systematische Fehler kleiner
als 5 mm bleiben®, sind die Transformationsgebiete auf folgende Ausdehnungen
zu beschrénken:

e Bei gleichem Bezugsmeridian oder lokalen kartesischen Systemen sind die
Abbildungseigenschaften im Start- und Zielsystem noch hinreichend ahnlich.
Daher diirfen die Transformationsgebiete hier bis 50 km Durchmesser errei-
chen.

e Bei unterschiedlichen Bezugsmeridianen sind die Abbildungseigenschaften
zwischen dem Startsystem {GauR-Kriger) und dem Zielsystem (UTM) nicht
mehr dhnlich. Die Verzerrungseigenschaften &ndem sich in Ost-West-Richtung
gegenldufig zwischen 4 und 6 mm pro Kilometer. Wenn diese Effekte bei-
spielsweise nicht mehr als 20 mm in den Restklaffungen ausmachen sollen,
sind die Transformationsgebiete auf 7 — 9 km Durchmesser zu begrenzen.

‘Proft, J. und Sorge, B.: Umstellung auf das Lagebezugssystem ETRSB9, Vermessung
Brandenburg, 2/1999, S. 22.

SSchmitt, G., lliner, M und Jéger, R.: Transformationsprobleme, Mitteilungen Deutscher Ver-
ein fir Vermessungswesen, Landesvereins Baden-Wirttemberg e.V, GPS und Integration
von GPS in bestehende geodétische Netze, Sonderheft, 38. Jahrgang, 1991, Seite 136.
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Abbildungsverzemungen bei GK und UTM
Affin-Transformation (6-Parameter-Transformation)

Uberbestimmte oder maschenweise Affin-Transformationen kénnen dann .in Be-
tracht gezogen werden, wenn unterschiedliche Abbildungen in Start- und Zielsys-
tem berticksichtigt werden sollen. Da auch diese Transformationslésung den unter-
schiedlich gekrimmten Rechenflaichen beider Koordinatensysteme nicht hinrei-
chend Rechnung tragen kann, gelten hinsichtlich der Gebietsgréfe &hnliche Be-
schrankungen wie fir die zweidimensionale Helmert-Transformation.

Sollen die Uberfihrungsgebiete durch Dreiecksmaschen von Passpunkten definiert
werden, kann eine Affin-Transformation ohne Uberbestimmung in Erwégung gezo-
gen werden. Die Bildung der Maschen stelit eine Optimierungsaufgabe dar, die z.
B. durch Delaunay-Triangulation® geldst werden kann. Die dabei entstehenden
Maschen haben folgende Eigenschaften:

e« Keine Dreiecksseite schneidet eine weitere.
+ Die Seitenverhiltnisse eines Dreiecks sollen nahe 1 liegen.
o Der kleinste Innenwinkel aller Dreiecke wird maximiert.

Bereinigung von Inhomogenititen
Bereinigung grofr&umiger Netzdeformationen

Die in klassischen trigonometrischen Netzen enthaltenen grofirdumigen Deformati-
onen, die in der Regel ohne direkte Auswirkung auf die Nachbarschaftsbezige der
Vermessungskoordinaten bleiben, kénnen im Zuge der Uberfihrung (nach Nr.
4.1.1) bereinigt werden. Die dazu erforderliche Feststellung der Trends der Defor-
mationen erfolgt uber die Vektoren der Restklaffungen. Die Trends kénnen mit ei-
nem Polynomansatz’ beschrieben und als Korrektur an die Transformationsergeb-
nisse angebracht werden. Nach Kompensation dieser groRréumigen systemati-
schen Deformationen des Startsystems sind die verbleibenden Restklaffungen
weitgehend frei von systematischen Effekten.

Behandlung kleinrdumiger Netzdeformationen

Kleinrdumige Netzdeformationen haben unmittelbare Auswirkung auf die Objekt-
punkte. Solche Deformationen kénnen nur durch eine erhdhte Anzahl von Pass-
punkten und/oder die Verkleinerung der Transformationsgebiete kompensiert wer-
den.

Verteilung der Restklaffungen (Nachbarschaftsanpassung)

In allen Fallen, in denen Uberbestimmte Transformationen durchgefGhrt werden,
entstehen in den Passpunkten Restklaffungen als Differenzen zwischen den tat-
sichlichen Koordinaten der Punkte im Zielsystem ETRS89/UTM und den Uber die
berechneten Parameter transformierten Koordinaten des Startsystems. Die Rest-

®Benning, W.: Nachbarschaftstreue Restklaffenvereilung fiir Koordinatentransformationen, ZfV
1/1995, S. 18.

"Sorge, B.: Das Brandenburgische Referenznetz Vermessung Brandenburg, 2/1996, S. 18,
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klaffungen gestatten zunéchst die Abschédtzung der Transformationsgite. In die-
sem Zusammenhang ist die Transformation mit statistisch robusten Methoden auf
grob fehlerhafte Eingangsdaten zu untersuchen. Die verbleibenden Restklaffungen
sind so zu kompensieren, dass die urspringlichen Nachbarschaftsbeziige zwi-
schen den Passpunkten und den umliegenden Punkten im transformierten System
erhalten bleiben. Da hierzu unterschiedliche Losungsansétze (z. B. multiquadrati-
sche oder abstandsgewichtete Restklaffenverteilung) bestehen, deren Ergebnisse
sich signifikant unterscheiden, ist die exakte Beschreibung der gewéhlten Methode
erforderlich,

Uberfilhrungsstrategien

Vor der Uberfithrung ist zu entscheiden, ob in diesem Zuge Inhomogenitéten be-
reinigt werden sollen. Es ergeben sich die nachfolgend beschriebenen Strategien.

Uberfiihrung ohne Verbesserung

Sollen die Koordinaten des Startsystems ohne Bereinigung von Inhomogenitéten
uberfihrt werden, ist die Verwendung groRfréumig geltender Transformationspara-
meter sinnvoll. Dazu kdnnen beispielsweise die Referenzpunkte der Stufe C als
Passpunkte fir eine dreidimensionale Helmert-Transformation (7-Parameter-
Transformation) dienen. Die einmalig zu bestimmenden Transformationsparameter
sind dann flr sdmtliche Daten zu nutzen,

Sind einzeine begrenzte Gebiete ohne Bereinigung von inhomogenititen zu Gber-
fahren, so kénnen auch ebene Transformationen zur Anwendung kommen. Die
Dokumentation und Verwaltung der einzelnen Transformationsgebiete sowie die
richtige Verwendung der jeweiligen Transformationsparameter sind sicherzustellen.

In Gebieten mit inhomogenen Ausgangskoordinaten liefert die Uberfiihrung ohne
Verbesserung ebenso inhomogene UTM-Koordinaten, die fur Katastervermessun-
gen mit SAPOS® nicht direkt genutzt werden kénnen.

Uberfiihrung mit Verbesserung

Grofirdumige systematische Deformationen des Startsystems kdnnen in Verbin-
dung mit einer dreidimensionalen Helmert-Transformation (Nr. 4.1.1) bereinigt wer-
den. Dazu bedarf es einer erhdhten Anzahl von Passpunkten, deren Lage den
Trends der Deformationen Rechnung trégt. Systematische Effekte kénnen durch
entsprechende Polynomansétze (Nr. 4.2.1) als Bestandteil einer gebietsweise ge-
schlossenen Transformationslésung im Sinne von Abschnitt 2 kompensiert werden.

Sollen mit der Uberfihrung die Nachbarschaftsbeziige verbessert werden, ist eine
vom Grad der geplanten Verbesserung abh&ngige Anzahl von Passpunkten erfor-
derlich. Die Bestimmung dieser Passpunkte erfordert eine langere Zeitspanne, so-

dass damit rechtzeitig zu beginnen ist. Aus wirtschaftlichen Erwédgungen bietet es

sich an, Passpunkte in Verbindung mit Katastervermessungen zu bestimmen und
deren Koordinaten im ETRS89/UTM zusétzlich zu fiihren. Fur die Uberfiihrung der
Objektpunkte kommen vorrangig ebene Transformationsmodelle (Nm. 4.1.2 und
4.1.3) in Betracht. Die Verteilung der Restklaffungen {Nr. 4.2.3) bewirkt die ge-
winschte Verbesserung der Nachbarschaftsbezlge.

Bei der Uberfiihrung mit Verbesserung der Nachbarschaftsbeziige ist eine &hnliche
Verfahrenssicherheit wie bei einer grordumigen Losung unter Verzicht auf eine
solche Verbesserung nur mit deutlich héherem Aufwand zu erreichen. Der Auf-
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wand steigt mit der Anzahl der Transformationsgebiete. Folgende Aspekte sind zu
berlicksichtigen:

» Exakte Festlegung der Gebiete, die mit bestimmten Parametersétzen zu Uber-
flhren sind.

e Genaue Vorgabe hinsichtlich des anzuwendenden Transformationsverfahrens
und der zu berticksichtigenden Parameter.

Alternativ kann durch langfristige parallele Fiihrung der Passpunktkoordinaten im
Startsystem (z. B. Rauenberg-Datum/GauR-Kriger) und im Zielsystem
(ETRSB9/UTM) die Vorhaltung einer Vielzahl von Parametersétzen vermieden
werden. Mit der Vorgabe fester Transformationsregeln, z. B. zur Bildung von Drei-
ecksmaschen (Nr. 4.1.3), kann die Verfahrenssicherheit dabei erhht werden.

Die Uberfihrung mit Verbesserung liefert UTM-Koordinaten, die fur Katasterver-
messungen mit SAPOS® weitgehend genutzt werden kénnen.

Praktische Umsetzung

Die konkrete Vorgehensweise bei der Uberfuhrung der Daten des Liegenschaftska-
tasters in das ETRS89/UTM ist grundlegend von der Form und Qualité&t der bisheri-
gen Nachweise und Dokumente des Liegenschaftskatasters im jeweiligen Land
abh#éngig. AuBerdem ist zu entscheiden, welche Komponenten des
Liegenschaftskatasters in einem Zuge, anlassbezogen oder erst spater uberfihrt
werden sollen. Die daraus entstehenden Varianten werden im Folgenden néher

beschrieben.
Vermessungs- und Prisentationskoordinaten

Die wichtigsten Daten des Liegenschaftskatasters, die in das ETRSB89/UTM dber-
tihrt werden sollen, sind die Vermessungskoordinaten (Punktdaten) und die Pra-
sentationskoordinaten (Grundrissdaten). Fur die erforderlichen Umstellungsarbei-
ten kommen mehrere Lésungswege in Betracht.

Gleichzeitige Uberfiihrung von Vermessungs- und Présentationskoordinaten

Werden die Vermessungs- und die Prasentationskoordinaten im setben System (im
selben Lagestatus) gefiihrt, ist zur Vermeidung von Doppelarbeiten eine gleichzei-
tige UberfGhrung zweckmaRig.

In Abhangigkeit von der Qualit4t der Ausgangsdaten kdnnen sich die erforderlichen
Vorarbeiten uber einen langeren Zeitraum hinziehen und eine partielle oder grofi-
rdumige Emeuerung der Punkt- und Grundrissdaten einschlieRen. Fur die Uberfiih-
rung beider Datenbestinde muss dasselbe Transformationsmodell angewendet
werden.

Sind Vermessungs- und Prédsentationskoordinaten identisch, ist eine gemeinsame
Uberflhrung geboten.

Getrennte Uberfiihrung von Vermessungs- und Présentationskoordinaten

Werden die Vermessungs- und Prasentationskoordinaten in unterschiedlichen Sys-
temen (unterschiedlichen Lagestatus) oder ohne Verkniipfung gefihrt, kann eine
getrennte Uberfiilhrung vorgenommen werden. Hinsichtlich der zeitlichen Rethen-
folge gibt es dabei grundsétzlich zwei Moglichkeiten:
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o Uberfiihrung der Vermessungskoordinaten vor den Prasentationskoordinaten.

o Uberfithrung der Présenta_gionskoordinaten vor den Vermessungskoordinaten,
Dabei kann die alleinige Uberfihrung der Présentationskoordinaten als Son-
derfall betrachtet werden (Nr. 6.1.3).

Je nach gewéhlter Vorgehensweise ergeben sich unterschiedliche Konsequenzen.
Uberfihrung der Vermessungskoordinaten vor den Présentationskoordinaten

Hierbei werden nur die Vermessungskoordinaten nach ETRS89/UTM berfahrt, die
Prasentationskoordinaten verbleiben zunéchst im bisherigen Bezugssystem mit
Gaul-Krager-Abbildung. Dies hat gegeniiber der gleichzeitigen Uberfiihrung (Nr.
6.1.1) folgende Auswirkungen;

s Die Punkte des Liegenschaftskatasters miissen weiterhin in zwei verschiede-
nen Lagestatus parallel gefiihrt werden. Alle FortfiGhrungen mussen aus Kon-
sistenzgrinden in beiden Systemen iibemommen werden.

¢ Die bisherigen Nutzer der Prisentationskoordinaten brauchen ihre georeferen-
Zierten Fachdaten zundchst nicht nach ETRS89/UTM zu lberfihren.

¢ Zur Fortfiihrung der Prasentationskoordinaten missen neue Vermessungs-
koordinaten jeweils Uber identische Punkte von ETRS89/UTM in das bisherige
Bezugssystem zurticktransformiert werden. Die dabei vorgenommene Ver-
knipfung ist durch die punktweise parallele Fihrung der Vermessungs- und
Préasentationskoordinaten in verschiedenen Lagestatus permanent zu erhalten.

Die spétere Uberfilhrung der Prisentationskoordinaten nach ETRS89/UTM kann
unter zwei verschiedenen Zielsetzungen erfolgen:

+ Die vorhandenen Vermessungskoordinaten sollen gleichzeitig als Présentati-
onskoordinaten in dem selben Lagestatus eingefihrt werden. In diesem Fall ist
auch fur die Prasentationskoordinaten eine Uberfihrung mit Verbesserung auf
der Basis aller dann vorliegenden verknUpften Punkte vorzunehmen (Nr. 5.2).

e Vemmessungs- und Prasentationskoordinaten bleiben auch zukinftig getrennt
nebeneinander bestehen. Dann kénnte die Uberflhrung der Présentationsko-
ordinaten mit einem vereinfachten Transformationsverfahren erfolgen.

Die zweite Variante wére sicherlich einfacher umzusetzen. Sie hat jedoch den gra-
vierenden Nachteil, dass trotz der Uberfiihrung nach ETRS89/UTM und der gegen-
seitigen Verkniipfung der Vermessungs- und Prisentationskoordinaten noch mit
zwei parallel gefihrten Systemen gearbeitet werden miisste.

Uberfiihrung der Présentationskoordinaten vor den Vermessungskoordinaten

In diesem Fall werden zunédchst nur die Prasentationskoordinaten zwar ohne Ver-
besserung (Nr. 5.1), jedoch sehr 2iigig in das ETRS89/UTM dberfiihrt. Die Ver-
messungskoordinaten verbleiben bis auf weiteres im bisherigen Bezugssystem.
Diese Vorgehensweise hat gegeniber der gleichzeitigen Uberfihrung (Nr. 6.1.1)
folgende Konsequenzen:

* Die Nutzer der Prasentaticnskoordinaten (Grundrissdaten} kénnen sich friihzei-
tig im ETRSBY9/UTM bewegen und dabei SAPOS® im Genauigkeitspotenzial
der Présentationskoordinaten direkt nutzen.

e Aktuelle Katastervermessungen, die mit SAPOS® unmittelbar im ETRS89/UTM
ausgefihrt werden, sind nur ndherungsweise im System der Prasentationsko-
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ordinaten gelagert. Fur die nachbarschaftstreue Einpassung ist eine entspre-
chende Transformation ber 6rtliche Passpunkte durchzufihren, die auch zur
sukzessiven Verbesserung der Présentationskoordinaten verwendet werden
kann. Wird der betreffende Koordinatenaustausch durchgefiihrt, sind Homo-
genisierungen in den Grundrissdaten der angrenzenden Gebiete erforderlich.

» Die mit SAPOS® unmittelbar gemessenen ETRS89/UTM-Koordinaten missen
entweder unter einem anderen Lagestatus oder mit einem anderen Punki-
kennzeichen gefiihrt werden als die Présentationskoordinaten. Gegebenenfalls
ist zusétzlich noch eine Transformation in den Lagestatus der Vermessungs-
koordinaten vorzunehmen.

o Daneben koénnen aktuelle Katastervermessungen auch weiterhin im Lagesta-
tus der Vermessungskoordinaten oder in einem értlichen System vorgenom-
men werden. Sie milssen aber auch hier (iber geeignete Passpunkte in den
Lagestatus der Prasentationskoordinaten transformiert werden. Die dabei
vorgenommenen Verknipfungen werden bei einer punktweisen parallelen Fih-
rung der Vermessungs- und Présentationskoordinaten in verschiedenen Lage-
status permanent beibehalten.

Die spitere Uberfilhrung der Vermessungskoordinaten nach ETRS89/UTM sollte
unter der Primisse erfolgen, dass anschlieBend SAPOS® mit alien Vorteilen nutz-
bar ist. Inhomogene Koordinaten miissen hierzu mit Verbesserung (Nr. 5.2) Gber-
fihrt werden.

Nach der Uberfihrung der Vermessungskoordinaten nach ETRS89/UTM ist zu
entscheiden, ob die bisherigen Prisentationskoordinaten durch die Vermessungs-
koordinaten ersetzt werden oder ob weiterhin eine getrennte oder parallele Fih-
rung erfolgen soll. Der Koordinatenaustausch ist zwar wesentlich aufwandiger, hat
aber den Vorteil, dass gleichzeitig die geometrische Genauigkeit der Liegen-
schaftskarte erheblich verbessert wird und dass auf die Parallelfihrung eines La-
gestatus dauerhaft verzichtet werden kann. Da dies im Ergebnis dem Verfahren
nach Nr. 6.1.2.1 gleichkommt, sollte vorab geprift werden, ob nicht von vomherein
danach verfahren werden kann.

Das Verfahren nach Nr. 6.1.2.1 ist dann zu bevorzugen, wenn die zeitlich spatere
Umstellung der Prasentationskoordinaten nach ETRS89/UTM vertretbar ist. Wenn
jedoch eine rasche Umstellung erforderlich ist, musste Nr. 6.1.2.2 angewendet wer-
den.

Alleinige Uberfahrung der Présentationskoordinaten

Werden die Vermessungskoordinaten bezugssystemunabhangig gefihrt, z. B. in
einer Vielzahl von drtichen Systemen, ist die alleinige Uberfihrung der Présentati-
onskoordinaten ausreichend. Hierfir kommen alle Transformationsmodelie (Nr.
4.1) in Betracht. Fur die Verknipfung der Vermessungskoordinaten verschiedener
érilicher Koordinatensysteme sind die betreffenden Bezugspunkte als Passpunkte
in das ETRS89/UTM zu Gberfiihren und auf Dauer nachzuweisen. Damit ist ebenso
die Verkniipfung mit den Présentationskoordinaten erreicht.

Punktkennzeichen

Wegen des hohen Aufwandes sollte von einer Uberfihrung der Punktkennzeichen

. moglichst abgesehen werden. Bezugssystemunabhéngige Punktkennzeichen (z.

B. nach Verwaltungsbezirken gefiihrt) kdnnen ohnehin beibehalten werden. Da zu-
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kiinftig die Méglichkeit bestehen wird, Punkte auch rein graphikorientiert anzuspre-
chen, verliert das Punktkennzeichen seine bisherige Bedeutung.

Unter diesem Gesichtspunkt ist die Umstellung der bezugssystemabhé&ngigen
Punktkennzeichen nur dann sinnvoll, wenn wenige Punkte betroffen sind. Bei gro-
Ren Punktmengen wére fir die Umsteliung des Punktkennzeichens eine automati-
sierfe Losung erforderlich, die dann aber auch eine Verkniipfung zur bisherigen
Nummerierung und Punktverwaitung zulassen misste (digitales vergleichendes
Nummemverzeichnis).

Liegenschaftsbuch

Im Liegenschaftsbuch werden zum Teil Flurstiickskoordinaten oder Hinweise auf
Rahmenkarten und weitere Georeferenzierungen gefiihrt. Von einer Uberfuhrung
dieser Daten sollte abgesehen werden, da sie nach Einfiihrung von ALKIS® durch
die Integration von ALB und ALK nicht mehr bendtigt werden.

Sonstige digitale Raumbezugsdaten

tn einigen Bundeslindem werden zur Verwaltung der Katasterakten digitale
Raumbezugsdaten, z. B. ein digitales Suchregister fiir das Rissarchiv, gefuhrt.

Die Umstellung der Katasterakten selbst ist nicht erforderich, da ihre
Ordnungskriterien (z. B. Blattnummem) beibehalten werden kénnen. Bei der
Uberfiihrung der sonstigen digitalen Raumbezugsdaten in das ETRS89/UTM sind
folgende Konsequenzen zu beachten:

« Bei einer volistéindigen Uberfithrung kommen aus wirtschaftlichen Grinden nur
automatisierte Verfahren in Frage.

e Werden nur alle neu hinzukommenden digitalen Raumbezugsdaten auf der
Grundlage des ETRS89/UTM georeferenziert, muss fir léngere Zeit zwischen
dem alten und dem neuen Bezugssystem unterschieden werden. Hierbei soll-
ten Daten im alten Bezugssystem sukzessive abgeldst werden.

¢ Wird die Umstellung der sonstigen Raumbezugsdaten zurlickgestellt, muss bis
zur Umstellung mit verschiedenen Bezugssystemen gearbeitet werden. infol-
gedessen sind alle Auftrdge an die jeweilige Datenbank zum Eintragen neuer
sowie zum Suchen und Ausgeben vorhandener Unterlagen auf der Basis des
ETRS89/UTM mit Ubergang zum alten Bezugssystem zu formulieren.

Belange der Nutzer

Die Uberfluhrung der Daten des Liegenschaftskatasters in das ETRS89/UTM wird
die Belange der Nutzer in erheblichem Mafle berlhren. Dieses betrifft vor allem die
Bezieher regelméBiger Updates der Daten des Liegenschaftskatasters. Die Nutzer
sind frihzeitig zu informieren und in geeigneter Weise bei der Umstellung ihrer
Fachdaten beratend zu unterstitzen.

Bei Bedarf soliten die Daten des Liegenschaftskatasters fiir einen Ubergangszeit-
raum in beiden Bezugssystemen bereit gestellt werden. Es ist abzustimmen, von
welchem Zeitpunkt an dem Nutzer die Daten im ETRS89/UTM geliefert werden.

Um die Nutzer in die Lage zu versetzen, Inkonsistenzen zwischen den Basisdaten
und den spéter zu Uberfihrenden georeferenzierten Fachdaten zu vermeiden,
muss das jeweils gewihlte UberfGhrungsverfahren mit den Gebietsgrenzen, ver-
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wendeten Passpunkten sowie das Transformationsmodell und die Methode der
Restklaffenverteilung mitgeteilt werden. Hochste Verfahrenssicherheit wird erreicht,
wenn den Nutzem des amtlichen Bezugssystems eine einheitliche Softwarslésung
far - die
Uberfithrung ihrer Fachdaten zur Verfliigung gestellt werden kann.

Eine hinreichende Konsistenz zwischen den Basis- und Fachdaten kann auch
durch die Bereitstellung von Passpunkten mit Doppelkoordinaten ermdéglicht wer-
den. Die Nutzer kbnnen dann die fiir die Uberfihrung ihrer Fachdaten geeignete
Methode selbst bestimmen.

Auswirkungen und Empfehiungen

Die unterschiedlichen Ausgangssituationen in den einzelnen Bundesléndem erfor-
dem bei der Uberfihrung der Daten des Liegenschaftskatasters in das
ETRSB89/UTM landerspezifische Vorgehensweisen. Das Vorgehen an den Landes-
grenzen soll mit dem jeweiligen Nachbam abgestimmt werden.

Unabhéngig von der jeweils gewdhlten Variante sollite ein wesentliches Ziel sein,
dass nach der Uberfahrung SAPOS® zur Bestimmung von Vermessungskoordina-
ten ohne die bisher notwendigen MaRnahmen zur Berlcksichtigung der Nachbar-
schaftsbezige (Bestimmung von zusatzlichen Passpunkten zur Ermittlung lokaler
Transformationsparameter) genutzt werden kann.

Die Transformation in das ETRS89/UTM und die im Hinblick auf die Nutzung von
SAPOS® erforderiiche Verbesserung der bestehenden Punktfelder kann zwar un-
abhangig von einander betrachtet werden, die gemeinsame Behandlung ist aber
zweckmagig. Ansonsten kdnnen die Vorteile von SAPOS® nicht unmittelbar ge-
nutzt werden. Ausnahmen bilden lediglich Gebiete mit Vorstufen des Koordinaten-
katasters im Sinne der AdV-Studie von 1985°, die an Festpunkte mit Koordinaten
im ETRS89/UTM und im jeweiligen Landessystem angeschlossen sind (vgl. Nr.
4.1).

Gemal Beschlusslage des Plenums der AdV sollen die Bundeslénder die Daten
des Liegenschaftskatasters spéatestens nach vollstdndiger Einrichtung von ALB
und ALK in das ETRS89/UTM aberfiihren. Angesichts der inzwischen fortgeschrit-
tenen Entwicklung von ALKIS® ist die Uberfihrung eng an dessen Einflihrung zu
koppeln. Wegen des zu erwartenden Aufwandes bei der Migration nach ALKIS®
dirfte eine gleichzeitige Behandlung nicht leistbar sein. Daher sollte die Uberfiih-
rung der Daten des Liegenschaftskatasters in das ETRS89/UTM direkt im An-
schluss an die Migration nach ALKIS® erfolgen. Den Nutzem soll auf diese Weise
eine mehrfache Umstellung ihrer Fachdaten erspart bleiben.

im Ubrigen wird davon ausgegangen, dass ALKIS® sowohl die Uberfiihrung erleich-
temn als auch die Abgabe von Daten im alten Bezugssystem emmaoglichen wird,

Potsdam, den 7. November 2000

®strerath, M.: Uberfihrung des LS 100 nach ETRS89 in Niedersachsen, Nachr. Verm. Verw. Nieder-
sachsen 1999, 8. 220.
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